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REE Laccifer lacca (Kerr) PORK, ARB VARS DVB RARE, 
云南 省 南部 和 西南 部 是 我 国 紫 胶 生产 基地 ,中 国 科 学 院 于 1955 HER RRA RR 
究 工 作 ,其 中 的 一 项 为 紫 胶 虫 的 天 然 敌 逢 阅 题 。 本 文 报道 的 工作 系 在 1958—1959 年 进行 
的， 包含 白 虫 及 其 天 敌 修 茧 妖 的 生物 学 的 若干 方面 的 研究 呢 察 和 作为 林 并 散 放 小 星 蜂 准 
备 工 作 的 寄主 诱 集 试 验 的 结果 。 


一 、 白 虫 Eublemma amabilis Moore 的 生物 学 研究 | 


BH Eublemma amabilis 是 紫 胶 虫 最 严重 捕食 性 天 敌 之 一 。Ewblemma Hübner, 1827 
属 是 夜 蛾 科 的 一 个 大 属 , 按 Hampson (1910) 的 目录 有 233 种 ,并 据 现 有 的 记载 ,其 幼虫 部 
分 为 食 内 性 的 ,部 分 为 食 植 性 的 ,在 角 翅 目 昆虫 中 占有 很 独特 的 地 位 。 本 属 的 地 理 分 布 同 
样 十 分 突出 ,虽然 大 部 分 的 种 , 分 布 在 温 通 地带 如 亚 济 南部, 但 在 非洲 和 澳洲 的 种 数 亦 属 
可 观 , 即 在 欧洲 以 至 南北 美洲 业 有 此 属 的 代表 ; 再 以 某 些 种 花 。， 有 的 分 布 在 亚洲 和 非洲 ， 
有 的 跨越 亚洲 与 澳洲 ,更 有 的 种 如 Eublemma scitula (Rambur) 则 不 仅 在 印度 有 之 ,还 分 
布 在 法 国 和 非洲 。Hampson 记载 了 我 国 所 产 7 个 种 ,但 未 包括 Eublemma amabilis 和 E. 
roseonivea Walker {Eio E. roseonivea 据 高 桥 良 一 (1949) 的 记录 , 原 产 于 台湾 南 部 , 取 众 
24 HOI — Fh REMY Laccifer greeni Charnberlin， 但 当 紫 胶 虫 引种 台湾 后 , DRAB, RA 
Be “UBER TAR BE ACS RE, 对 台湾 北部 的 紫 胶 生产 似 无 重大 影响 。 OE. amabilis WT 
性 在 1901 年 予以 明确 《Wit 1901), 在 国内 于 1955 年 首次 在 云南 发 现 ,因而 可 襄 白 虫 分 
布 在 整个 此 胶 产 区 ,包括 我 国 南部 和 国外 的 印度 , 御 甸 ,越南 ,北国 ,印度 尼 西 亚 ( 爪 哇 ), 局 
来 千岛 等 地 。 白 虫 不 仅 一 生 会 食 害 四 十 多 个 柴 胶 虫 成 虫 ,还 吞食 柴 胶 , 造成 损失 , 因 之 在 
国内 外 都 成 为 主要 的 研究 对 象 。 

据 虫 在 景 东 一 年 至 少 有 三 个 世代 ,在 龙 陵 动 兴 刚 一 年 可 有 四 代 , 其 越冬 的 一 代 跨 越 两 
个 年 头 。 和 所 虫 进行 两 性 生殖 ， 成 蛾 在 羽化 当晚 部 行 交 配 产 卵 。 关 于 两 性 交配 和 产 卵 的 时 
Vl, SHEESH PS RBA, Pl Misra 等 (1930) REIER EZM, ERIK RAFA 


(本 广 于 1963 年 4 月 24 日 收 到 )。 
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开 产 卵 。 据 在 景 东 多 次 观察 的 总 结 , ARRAN WARK 22 时 至 次 晨 7 时 , 而 以 清晨 3 
至 5 时 为 多 ; 产 卵 集中 在 夜晚 20 时 至 次 晨 8 时 ,而 以 20 至 22 时 最 多 ( 刘 1960)。 除 少数 
成 虫 交配 两 次 外 , 都 只 交配 一 次 , 连结 14 一 16 小 时 。 趴 虫 产 财 期 最 长 9 天 ,最 短 3 天 ,一 
般 5 一 6 Ro MERANER, 也 有 少数 儿 个 产 在 一 起 。 哮 产 在 胶 层 或 胶 枝 上 , 成 虫 在 无 
暴 毕 的 胶 枝 上 较 有 蜡 称 的 胶 枝 更 多 产 卵 。 一 雌 峨 一 生产 卵 量 狗 150 一 200 粒 左 右 , 最 多 者 
346 粒 。 成 贝 寿 命 一 般 7 一 10 R, KATIA RK, OP CPA, BRACES 
Bio BPM 8 一 10 R, Hes — A 75 一 85% 左右 。 幼 虫 自 卵 侧 咬 孔 角 化 后 , 郎 由 胶 层 
HRI BAG IC He SE LEK A CSR BC TEA Oh MARIS BILE BM tha, 因 
MEZKA. HHERRA HMMA RHR, EER ALE FERRE] 
ENE, FELD bS SE BAC BORED ca AR, SHR CE a he ER RY) 
蔓 , 上 复 以 幼虫 北 片 。 装 片 近 园 形 , 秆 色 , 外 表 涂 有 胶 质 物 , 这 和 坑道 的 风 孔 同 为 辨别 受 白 
BABU BRM Se, SW 30 一 35 KAA, WW 15 一 17 天 左右 。 

根据 1959 年 10 月 在 云南 世 市 自然 林内 所 做 白 虫 成 虫 扩 散 能 力 试 验 和 结果 ， 白 虫 成 虫 
夜晚 活动 与 有 无 光源 或 光 的 强 弱 关系 很 大 ,一 般 多 飞 向 有 月 光 或 灯光 的 方向 ,其 飞翔 高 度 
可 达 6 一 7 OK, — AX CBB 35 米 。 据 同年 4 月 在 龙 陵 动 兴 所 做 在 野外 用 灯光 族 集 
朱 虫 成 虫 试验 结果 ,夜晚 24 一 1 点 钙 白 虫 成 虫 最 活跃 , 族 到 成 虫 最 多 , 此 时 气温 22—23°C, 
一 般 在 夜晚 3 时 以 后 ,气温 低 于 20%C ;成虫 很 少 飞翔 活动 。 

在 整个 柴 胶 产 区 范围 内 ,已 经 证 实 的 白 虫 天 敌 有 下 列 几 种 : 

5p 寄生 Trichogrammatoidea nana Zehntner 

幼虫 寄生 Bracon greeni Ashmead 

Elasmus claripennis Cameron 
Aphrastobracon flavipennis Ashmead 

he 寄生 Brachymeria tachardiae Cameron 

在 上 流 三 种 幼虫 寄生 中 ， 国 内 已 发 现 Bracon greeni 和 Elasmus claripenniso 由 于 
E. claripennis 分 布 少 ,寄生 效率 低 , 只 有 B. greeni 适用 于 进行 生物 防除 试验 。 


Z., E/E Bracon greeni 的 生物 学 研究 


(一 ) 学 名 的 变迁 ” 白 虫 小 黄蜂 系 于 1895 年 由 Ashmead 根据 Green 自 鲍 兰 寄 去 的 
标本 作为 新 种 首次 发 表 。 当时 所 用 学 名 朗 为 Bracon greeniy Bracon 一 属 是 Fabricius 于 
1804 年 建立 的 ; 1914 年 Viereck 在 整理 姬 蜂 益 科 各 属 的 属 模 时 ， 发 现 就 Curtis 在 1825 
年 为 本 属 所 选 定 的 属 模 Ichneumon desertor Linn. RR, Bracon F. 应 当 移 归 Agathidinae, 
但 为 Bracon Authors 有 属 名 可 用 ， Muesebeck (1925) 引用 了 Ashmead 的 Microbracono 
在 1927 年 Fahringer 主张 保留 Bracon F. 在 Braconinae 并 将 Microbracon 降 为 本 属 的 
一 个 亚 属 。 由 于 以 上 属 名 的 变动 ， 白 虫 小 草 峰 在 文献 中 角 在 Microbracon greeni ATP 
以 记录 。 览 于 Fahringer 的 处 理 引 起 的 变动 最 小 ,在 本 文中 仍 用 Bracon greeni 这 个 学 名 。 

(二 ) 触角 的 变异 ”Microbracon 亚 属 的 各 种 , 据 Muesebeck (1925) 的 观察 , ERER 
的 变异 。 在 鉴定 白 虫 小 黄蜂 时 , 邹 发 现 蚀 角 节 数 的 变异 比较 突出 。 为 了 了 解 变异 的 幅度 ， 
就 485 条 触角 , 按 节 数 予以 分 析 调 定 。 这 些 标本 有 四 个 来 产 : 1. RARE; 2. WARE; 
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3. 室内 育 贡 的 Ri; 4. SAH Fo SIARRR Io 
R1) 白 虫 小 栈 蜂 触角 季 数 变 刁 的 分 析 


ee Le = AP 


节 











由 家 1 AGW: 1. 节 数 最 多 为 32, 最 少 为 22, 相差 10 节 之 多 并 形成 一 个 正常 分 布 ; 
_ 2, 最 大 多 数 的 触角 节 数 为 27 节 , 在 485 条 中 有 122 A, OP 25.15%; 3. 两 性 相 比 , WE hA 
角 变 异 幅 度 (22 一 32) 大 于 肉 虫 (23 一 29); 4. 雄 虫 仍 角 最 通常 为 29 节 , 在 歇 虫 则 为 27 节 ; 
5. 小 黄蜂 触角 节 数 的 变异 ,是 被 正常 分 布 式 的 。 
小 草 蜂 触角 池 数 的 变异 还 出 现在 同一 标本 的 左右 两 条 上 。 在 这 次 分 析 中 ， 左 右 两 触 
角 节 数 不 同 者 计 有 29 Gil, PERE BLL 2 。 


R2 小柳 蜂 左 右 触 角 节 数 变 暴 的 分 析 


Wen nau BWDN 玫 
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分 析 和 结果 指出 : 1. 左右 差别 至 多 为 一 节 ; 2. 在 雄 峰 中 左 多 于 右 者 8 例 , 少 于 右 者 6 例 ; 
- 风 峰 左右 相对 的 比 数 为 8:7; 左右 触角 不 同 的 29 例 , 在 236 个 小 草 蜂 标本 中 占 12.29% 6 

上 面 的 分 析 指出 雄 蜂 和 触角 大 多 数 有 2945, ME 27 节 。 Ashmead 用 以 记述 新 种 的 标 
本 可 能 来 自 正 常 分 布 的 一 端 , 因而 讨 为 雄 蜂 触角 有 25 HT MEO 24 节 。 关 于 如 何 从 种 车 中 
选择 模式 标本 ， 刘 崇 乐 (1936) 主 张 要 从 出 现 频率 最 高 的 部 分 中 远 用 完整 的 标本 以 作 校 模 
与 偶 模 。 Ashmead (1895) 和 Muesebeck (1925) 强调 肉 性 小 蓝 妖 在 构成 种 概念 的 重要 
性 。 粽 合 以 上 两 种 意见 ,假如 重新 选 定 Bracon greeni 的 模式 标本 的 话 ， 在 考虑 到 其 他 特 
征 的 同时 ,应 当选 出 具有 27 节 触 角 的 峻 蜂 作为 校 模 , 而 偶 模 则 由 具有 28 节 人 触角 的 雄 蜂 中 
洲 选 充任 , 因 在 寄生 蜂 中 雄 虫 般 角 总 比 崔 虫 多 一 节 。 

(=) 生活 处 过 

1. 虫 次 历 期 和 世代 ” 白 虫 小 草 峰 成 虫 产 饭 于 白 虫 幼虫 体 天 ,幼虫 丹 化 后 在 寄主 体 安 
取 贪 , 老 熟 幼虫 在 寄主 附近 吐 称 结 蓝 化 里, 不 久 成 虫 破 蓝 , 自 白 虫 危害 胶 层 处 玖 化 而 出 ,名 
完成 一 个 世代 。 关 于 和 白 虫 小 葛 蜂 个 体 发 育 阶段 及 日 数 代 用 景 东 室 内 子 一 代 蜂 为 母 峰 做 过 
试验 观察 , 原 做 20 余 号 , 但 因 卵 至 幼虫 期 每 宇 小 时 检查 一 次 ,由 于 检查 次 数 频繁 , 受 机 械 
BEZES, N 6 个 号 完成 生活 史 ,结果 详 见 表 3。 





















































RS A ae et 景 东 1958 年 8 一 9 月 
E IN | Att | wm 化 | SR Sjo a 期 (小 ORD. `- ATAM ORE | RE a i 
日 期 | 日 期 | 9 oo (Che) 一 路 | =e | See | mee | 五 龄 | 幼虫 期 |( 小 时 外 小 时 )|( 小 时 ) 
307VIU 14 | 
1 115:00 一 "24oo| 1 21.0 | 22.5 | 25.5 | 18.0 | 3.5 | 21.5 | 91.0 |100.5| 142.0) 354.5 
17:00 . an | 
2 » 15/1% 21.0 | 22.5 | 25.5 | 18.0 | 6.0 | 37.5 |109.5 |103.5 1143.5 1377.5 
3| » pZ 22.0 | 21.5 | 25.5 | 18.0 | 6.0 | 21.0 | 92.0 [116.51145.0|375.5 
4 » 1 23.5 | 25.0 | 21.5 | 18.0 | 5.0 | 19.0 | 88.5 [122.01144.0|378.0 
n EE RE EE EN EE RR Sou ae 
14/1X p » < 
5 » aes 23.5 | 21.5 | 26.0 | 16.0 |(25.0) 88.5 | 100.5] 140.5 | 353.0 Pez 








23.5 | 24.0 | 24.0 | 17.0 (23.5) 88.5 | 100.5 | 140.5 | 353.0 


一 一 | 一 一 一 一 | 一 -一 一 一 | 一 一 一 一 | -一 一 -一 一 











re———— 


134.5 |137.0 1148.0 |105.0 (48.3) 99.0 [558.0 | 643.5| 855.5 [2191.5 








22.4 | 22.8 | 24.7 | 17.5 (24:3) 24.8 3 it Sosy 5.2 
WRR FAR EM ERA LER RRR ko 
eRe BS PP BPG 24.50, 平均 相对 温度 为 71.99%6。 
ARI 可 看 出 ， 白 虫 小 蓝 峰 发 育 周期 个 体 间 差 异 不 大 ， 平 均 365.2 小 时 (15.2 天 )。 
FERIRE 22.4 小 时 ,幼虫 共有 五 个 龄 期 ,整个 幼虫 期 平均 93.0 小 时 (3.9 天 ) ,前 肾 期 107.3 
小 时 (4.5 天 ), 肾 期 142.6 小 时 (5.9 天 )。 其 幼虫 龄 期 数 与 1934 年 Glover 所 得 结果 相同 ?。 


Fy Hh NESBA TE SE BOE URE TA BERG Tot AR EAA Ke 


1) Glover RR PARRE Wilkinson 鉴定 为 Bracon tachardiae Cameron 
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因 气 候 不 同 而 有 很 大 盖 异 ,一 般 是 气温 越 高 发 育 周期 越 短 ,其 发 育 周期 与 气温 的 关系 大 致 
可 概括 如 下 : 
发 育 期 间 平 均 气温 ("C) 发 F 周 期 (天 ) 


12.5 一 13.0 74 一 62 
13.5—14.0 59—50 
14.7--17.6 42—32 
18.1—18.6 27 一 25 
19.7—21.9 22—21 
22.0—24.0 18—16 
24, 0—27. 0 15—10 


if AS AM SAENKA HERD ESA A RRA, ERN H 
在 景 东 接近 于 自然 条 件 下 , 小 昔 蜂 每 年 可 连续 繁殖 11 一 12 代 , FED a EY EE 
殖 12 一 13 代 。 

2. 补充 营养 对 成 虫 寿命 的 影响 Á 1958 年 6 月 29 日 开始 将 6 月 29 日 至 7 月 11 日 
TACO RAR BAF SERRA PA, BIA 15% 蜂 密 水 、15% 基 糖水 、 胶 虫 蜜 露 
及 清水 ,清水 四 种 饲料 进行 饲养 ,每 日 定时 更 换 饲 料 一 次 ,至 蜂 死亡 为 止 , 观察 其 寿命 , 条 
RAK 40 


R4 AERAR SE a SAAR 1958 Æ 6—11 月 


15% iE HE ok 5% Kk | 胶 由 生路 及 清水 m 水 
a CES | mee | RES IBAR | HES | COMES | URES | ORE 
Oe Ole eee | Ss 
1 70 . 57 26 4 
2 66 75 22 14 6 
3 55 76 19 19 7 
4 100° 45 19 14 5 7 
5 98 54 25 11 4 
6 70 112 13 13 3 
7 72 73 6 13 7 4 
8 .73 59 38 14 8 8 
9 61 104 59 6 5 
10 100 87 48 5 4 
11 92 48 ， 57 8 6 
” 12 .134 68 56 1 
13 : 112 38 67 43 7 5 
14 92 75 55 6 5 
15 70 . 76 76 4 3 
16 79 66 101 81 
17 64 63 98 55 
18 140 61 83 
19 121 77 79 57 
20 95 82 37 
= at 999 1343 671 >- 1237 130 98 . 56 69 
平 35 99.9 70.6 83.9 61.0 18.6 14.0 6.2 4.6 


试验 期 间 平 均 气 将 22.3°C, 平均 相对 湿度 78.1%。 
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从 表 4 中 可 看 出 : 白 虫 小 蓝 蜂 成 虫 寿命 以 饲 15% 蜂 蜜 水 的 为 最 长 , 肉 蜂 寿命 最 长 140 
天 ,最 短 64 天 , 平均 99.9 R, d REMEK 100 天 ,最 短 38 天 ,平均 70.6 天 。 饲 15% HE 
糖水 的 寿命 次 之 , 峻 蜂 寿 命 最 长 104 天 , 最 短 59 R, 平均 77.2 天 ; 雄 峰 最 长 寿命 112 天 ， 
最 短 37 天, 平均 61.0 天 。 饲 胶 虫 密 露 及 清水 者 再 次 之 , 雌 蜂 寿命 最 长 26 天 , 最 短 6 天， 
平均 18.6 天 ; 雄 蜂 寿 命 最 长 19 天 ,最 短 11 天 , 平均 14.0 天 。 饲 清水 者 寿命 最 短 , MEE 
命 最 长 8 天 ,最 短 4 天 ,平均 6.2 天 ; 雄 峰 寿命 最 长 8 天 ,最 短工 天 ,平均 4.6 天 。 由 试验 看 
出 了 不 同 补充 营养 对 白 虫 小 草 蜂 成 虫 寿命 的 影响 , 提供 了 配制 人 工 饲 料 , 改善 成 虫 营 养 
以 提高 其 寿命 及 寄生 效率 的 可 能 性 。 

3, 狐 肉 生殖 ” 白 虫 小 蓝 蜂 可 以 行 孤 具 生殖 ,但 其 子 代 均 为 雄 烽 。 

(四 ) 寄生 习性 

1. 寄主 的 选择 

(1) AM RSE “ 据 文 献 记载 ， 白 虫 小 蓝 蜂 只 寄生 于 后 龄 白 虫 。 为 了 便于 
野外 考察 ， 进 行 了 窒 寄 生 的 白 虫 的 体 长 测定 。 将 1958 年 5 月 29 日 一 6 月 5 日 室内 孵化 
之 白 虫 幼 虫 放 胶 枝 上 饲育 ， 于 6 月 25 Boe ERRE 5 被 分 别 放 入 4 x 20 厘米 的 图 底 管 
中 , 每 管 放 信 母 蜂 2 头 进 行 接 种 , 管 口 以 白布 盖 好 扎 以 胶 圈 。 接 种 3 天 后 于 6 月 28 日 取 
出 ,检查 其 寄生 情况 。 和 结果 见 表 5。 

RS 不 和 同体 长 的 白 虫 幼虫 被 小 酶 蜂 寄 生 情况 景 东 1956 年 6 月 


不 同体 长 CB) 白 虫 幼虫 上 和 寄生 的 白 虫 小 蓝 峰 幼虫 数 ( 头 ) 





D 未 被 寄生 的 白 虫 幼虫 。 
2) 容 主 伺 有 病状 , 故 寄生 的 小 茧 蜂 数 目 少 。 


从 表 中 可 看 出 : 白 虫 幼虫 体 长 在 3.0 毫米 以 上 者 均 破 白 虫 小 黄蜂 寄生 ， 寄主 体 长 仿 长 ， 
FEARRARI. 和 白 虫 幼虫 体 长 在 2.5 毫米 或 2.5 SKA Pa BRE ht 
寄生 。 

又 据 1959 年 7 月 时 我 们 在 龙 陵 动 兴 大 和 社 三 叶 豆 兹 胶 林 , 见 到 一 头 白 虫 小 黄蜂 正在 三 
龄 胶 虫 的 胶 层 上 产 九 寄生 , 破 人 惊 劲 后 小 黄蜂 飞 往 他 处 ,在 小 黄蜂 寄生 的 部 位 从 外 表 炎 训 
看 不 出 白 虫 的 为 畴 状 , 但 经 将 该 处 的 胶 剑 开 检 查 , 发 现 一 3 毫米 长 的 白 虫 幼 龄 幼虫 , B 
白 虫 小 黄蜂 寄生 。 在 野外 未 发 现 过 小 于 3 毫米 的 白 虫 幼虫 被 小 黄蜂 寄生 的 现象 。 与 室内 
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试验 结果 完全 相符 。 
” ” 据 另 外 试验 址 明 , 当 白 虫 进入 前 晴 初 期 时 , 白 虫 小 黄蜂 亦 可 正常 产 卵 寄生 , 子 蜂 也 能 
Cin At, (ARTA BI, BARRE RNA 
(2) BERR eS 9 DAS BA gS oe ERM RR PY GS RIRE EAR, 
ABE Py Kt S58 A A EEMETA A NARMS, 1959 年 9 月 7 一 11 日 及 
9 月 19 一 20 日 进行 了 两 次 试验 , 兹 将 千 果 族人 表 60 


RG 和 白 虫 小 脑 蝶 对 不 同 厚度 胶 层 内 的 白 虫 幼虫 寄生 情况 。 龙 陵 动 兴 1959 年 7 月 


Pr al RETEGO | 可 狭 寄生 自由 数 | WEAN | 未 寄生 自由 数 | F ERD 





从 表 中 可 看 出 : 白 虫 小 蓝 蜂 对 薄 胶 层 内 的 白 虫 幼虫 寄生 效率 高 。 对 4 SOK ER 
PY AY th oh th Bes 100%, 对 4.5 一 5 毫米 厚 的 胺 层 内 的 白 虫 幼虫 等 生效 竣 达 90% 
以 上 ,对 ?7 毫米 厚 的 胶 层 内 的 白 虫 幼虫 寄生 效率 旭 仅 9.1% ,8 毫米 厚 的 胶 层 内 的 白 虫 幼 
虫 不 破 白 虫 小 黄蜂 寄生 。 

2. 产 卵 的 情况 

(1) 产 嘱 过程 ” 白 虫 小 蓝 蜂 成 虫 活跃 ,有 潮 光 性 ,但 怕 班 射 阳 光 。 在 自然 界 多 在 阴 流 
处 停息 和 产 卵 寄生 , 产 玉 前 后 顺 着 胶 枝 四 处 扑 动 ,并 用 触角 敲打 胶 层 , 守 找 寄主 , 当 找 到 白 
hh BS ERER, 部 开始 用 产 卵 器 从 胶 虫 肛 突 孔 向 胶 层 内 刺探 数 砍 , 并 分 泌 一 种 液 
体 ,使 寄主 瘫痪 , 缉 产 卵 寄生 。 每 一 寄主 体 上 产 1 一 12 粒 卵 不 等 ,一 般 为 2 一 5 AL AIK 
有 将 寄主 刺 死 而 不 产 卵 的 现象 。 每 欢 产 卵 所 需 时 间 最 短 10 分 钟 ， 最 长 的 达 2 小 时 之 久 ， 
一 般 为 20—60 ABH, 

(2) 产 卵 数量 1959 年 3 月 14 一 21 日 羽化 之 白 虫 小 黄蜂 炊 雄 蜂 CER BS RLU RY 
条 来 , 雄 蜂 是 动 兴 当 地 条 的 ) 各 16 只 ,分 别 放 入 3 Xx 8 厘米 指 形 管内 ,每 号 雌雄 各 一 只 ,每 
日 定时 (9:00) 接 种 ,每 号 每 日 供给 白 虫 幼虫 5 头 ,至 肉 烽 死亡 为 J 上 上。 逐日 检查 其 寄生 了 的 
FERS PRR IK, PMR 7 。 

从 表 7 本 看 出 : — ETEA RARS 126 头 , 最 少 21 k, 平均 66.3 ko —ME 
蜂 一 生产 卵 量 最 多 231 粒 , 最 少 41 粒 ,平均 113 粒 。 

(3) 年 龄 影响 “为 查 明 不 同年 龄 白 虫 小 黄蜂 的 产 卵 情况 ， 于 1959 年 5 月 19 日 取 3 
月 26 日 .4 月 5 日 .4 月 15 日 、4 月 25 日 、 5 月 5 日 羽化 之 峻 蜂 各 6 头 分 别 放 大 4X8 
厘米 的 指 形 管 中 , 与 同日 列 化 之 雄 蜂 进行 交配 ，5 月 20 日 8 点 30 分 至 5 月 25 旦 9 点 进 
ATER, Da RE RA A HSER, AT, FRIAR 8。 
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Ri ARASFtFSRREI - REIN 1959 年 3 一 6 月 
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1 23/1 | 3/vr}18/v 56 109 196 
2 ?9 8/VI| 一 一 78 127 
3 » 19/I1 |23/Vv |16/V 58 99 175 
4 » 22/11 | 2/V1|27/Vv 66 77 69 
5 19/Im | 9/v |28/IV 40 99 231 
6 ?5 10/V |10/v 52 78 195 
7 26/11 123/V |1L/V 46 126 213 
8 » 21 47 
9 » 31/V 1277IV 44 55 49 
10 ” 22/11 ” ” 36 30 49 
11 3 24/II |17/V | 2/vi 70 33 60 
12 31/V 78 29 41 
13 20/V 59 24 53 
14 14/V 61. 55 90 
15 20/1 |. 26/11 | 6/vI}27/Iv 32 66 99 
16 28/II |28/V 126/V 61 82 113 





从 表 8 中 看 出 : 母 妖 寄生 情 驶 不 因 年 龄 大 而 改变 , 玖 化 出 两 个 月 的 母 蜂 仍 可 正常 产 四 
寄生 , 子 峰 性 比率 ,初步 看 来 ,有 提高 现象 ,但 有 待 更 多 观察 ,予以 证 实 。 


3. ERAN GSA SA EM SH 

本 试验 共 8 个 处 理 ,两 个 重复 ,每 个 重复 接种 两 次 。 所 用 亲 蜂 条 龙 陵 动 兴 室 内 子 一 代 
雌雄 蜂 各 40 只 ,事先 进行 党 体 交 配 , 然后 分 别 放 入 8 只 4 X 20 厘米 的 指 形 管 内 , 每 管 放 
A GEKE) 雌雄 各 5 只 ， 每 号 分 别 供给 1、2、3、4、5、10、15、20 头 白 虫 幼虫 《 白 虫 体 长 
1.0 一 1.4 EDK), 于 1959 年 8 月 31 日 9 点 30 分 至 9 月 1 日 9 点 30 分 进行 第 一 次 接种 ,9 
月 1 日 9 点 30 分 至 9 月 2 日 9 点 30 分 进行 第 二 次 接种 。 第 一 次 接种 的 子 蜂 于 9 月 
12 一 16 日 狼 化 ,第 二 次 接种 的 子 妖 于 9 月 13 一 17 HA, SHARE AIR 
其 袖 寄 生 的 寄主 数 , 独 化 子 蜂 的 雌雄 峰 数 , 耐 饥 寿 命 , 子 烽 死 亡 后 分 别 量 其 体 长 , 驶 察 是 否 
AFEFE, TEIE, CSIR RSMAS, 以 供 大 量 繁殖 白 虫 小 黄蜂 
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之 参考 。 兹 将 结果 刚 人 表 9。 
RO EMSIRS Swe RREA 1959 年 9 月 





供 
a 
E y 
REAN E 
EHAE 


I 第 一 次 接种 
I 第 一 次 接种 
I 第 一 次 接种 
I 第 一 次 接种 
II 第 一 次 接种 
I 第 一 次 接种 


I 第 二 次 接种 


一 


I 第 一 次 接种 


II 第 二 次 接种 3 100 100 100 100 








平均 寄生 效率 和 100 100 75 93.8 


ARF a: 

CL) 母 峰 数 固定 (每 号 供 5 SAHER), BERS AE le BAPE EAA PTAA eR 
PEC MELAS I OL SY FC HA Ro 

(2) 母 蜂 数 固定 (每 号 供 5 头 峻 烽 ), 供 给 不 同 数 目的 寄主 接种 ,其 寄生 效率 因 寄 主 数 
的 垃 加 而 降低 , 故 室内 繁殖 小 蓝 蜂 ,接种 一 天 每 典 蜂 供给 一 个 寄主 较为 适宜 。 

4. 可 用 的 试验 室 寄 主 

为 了 解决 室内 天 量 繁殖 白 虫 小 草 蜂 的 寄主 天 题 ; 除 白 虫 本 身 可 做 寄主 之 外 ; 轻 搂 种 武 
瞪 , 棉 征 铃 虫 、 小 白 虫 CLaecciferophaga yunnanea Zagulajev) 及 泡 火 绳 树种 子 内 的 一 种 象 
鼻 虫 幼虫 (学 名 未 定 ), 在 人 工控 制 条 件 下 均 能 彼 小 黄蜂 寄生 , 子 蜂 可 正常 羽化 。 


三 .大量 繁殖 
(一 ) 寄主 的 采集 和 积 黑 


在 宇内 大 量 繁殖 白 虫 小 草 蜂 的 寄主 问题 , 可 在 收 胶 时 注意 条 焦 积 累 白 虫 幼虫 , 另外 ， 
棉 和 红 铺 虫 也 是 相当 理想 的 寄主 ,在 人 工控 制 条 件 下 和 白 虫 小 黄蜂 很 多 寄生 ,其 子 代 峰 发 育 正 
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常 , 蜂 体 健壮 ,雄性 比 不 降低 ,可 由 开花 三、 晒 花 场 等 处 大 量 条 得 。 

(=) 大 量 繁殖 的 方法 

1. 接种 用 具 

(1) 接种 能 ”用 100 JL (或 80 孔 ) 网 纱 做 成 长 22 厘米 ,直径 12 BKB, TE 
用 白布 密封 ,上 端 接 15 厘米 长 的 白布 简 。 

(2) 接种 板 ”用 坚实 而 无 恶臭 的 木板 制 成 , 板 长 20 厘米 , 袖 10 厘米 , 厚 1.5 厘米 。 在 
板 上 挖 长 1.5 厘米 , 宽 和 深 各 0.5 厘米 的 小 槽 多 个 。 或 用 巴 茅草 茎 干 做 成 单行 与 以 上 同样 
大 小 的 小 槽 若干 , 备 接种 之 用 。 

(3) 接种 纸 ”将 棉 纸 上 涂 以 稀 胶 水 , 搬 上 白 虫 凑 便 , 泳 干 后 用 人 针 刺 上 小 孔 。 

2. 接种 

(1) 母 蜂 羽 化 后 放 入 接种 第 内 , 蚀 以 蜜 水 ,使 其 替 体 交配 , 4 一 7 天 后 朗 可 用 于 接种 。 

(2) 在 接种 板 的 每 个 小 槽 内 各 放 信 寄主 幼虫 一 头 ,然后 盖 好 接种 纸 , 用 大 头 人 钙 插 紧 。 

(3) 按 每 个 母 蜂 供 答 1 一 2 个 寄主 计算 ,将 盛 在 接种 板 内 的 白 虫 按 比 例 放 入 盛 有 母 蜂 
的 接种 委 内 ,进行 接种 。 

(A) 接种 1 一 2 天 后 取出 搂 种 板 , 揭 开 接种 纸 , 检 查 寄生 情况 ,并 用 儿子 取出 未 被 寄生 
的 白 虫 , 供 再 欢 接种 用 ,然后 将 接种 纸 盖 好 ,以 免 奇 生 股 高 寄主 。 

(5) 将 检查 过 的 接种 板 放 入 羽化 艇 内 (羽化 熏 与 接种 生 同 , 稍 大 些 ) ,在 子 峰 玖 化 前 的 
2 一 3 天 , 揭 去 接种 纸 , 使 子 峰 自行 玖 化 。 

(6) FACES LUT REEK , SBS 

为 获得 能 适应 野外 自然 条 件 的 健壮 子 峰 ， 可 在 接种 时 供给 最 好 的 条 件 ， 如 充足 的 光 
线 , 适 宜 的 温度 ,肥胖 而 无 病 趾 的 寄主 等 , 抽 种 后 将 其 放 在 自然 条 件 下 ,或 接近 自然 条 件 下 
生长 发 育 , 同 时 要 防止 受 风雨 . 饥 普 、 害 虫 等 的 危害 。 


四 、 白 虫 小 莫 蜂 寄主 访 集 就 验 
ATTRA MME -EERANAEM SEA, ATT SERA. H— 


RO SZRRH a M 


距 中 心 点 距离 ( 米 ) 
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次 于 1958 年 8 月 19 日 在 景 东 董 家 山南 坡 中 段 泡 火 入 树 柴 胶 林 内 选 一 中 心 点 ,用 罗盘 仪 测 
好 8 个 方位 , 每 个 方位 分 别 在 距 中 心 点 3、9、15、21、27、33 KARO 个 点 。 各 方位 距 中 
心 点 等 距 之 8 个 点 形成 一 圆周 , 散 放 区 由 6 SRE TERE TR ERARE, MEE 
内 饲育 白 虫 的 胶 枝 ,作为 诱 集 小 蓝 蜂 的 寄主 。 8 月 19 日 15 时 在 中 心 点 散 帮 白 虫 小 蓝 蜂 雌 
雄 各 100 只 。8 月 23 BR SERRE, WAS, PERAK 10。 

8 月 19 日 15 时 2 分 开始 放 蜂 , 放 蜂 不 久 即 下 雨 , 以 后 雨 逐 渐 增 大 , 8 月 20 日 也 是 雨 
Ko 8 月 21 一 23 日 为 晴天 或 明天。 多 西南 风 , 风速 最 大 为 0.8 K/P, 有 时 无 风 。 放 蜂 期 
曾 平 均 温 度 22.5°C, 最 高 气温 32.0°C, BIE 17.0, 平均 相对 湿度 84.5% ,最 高 100% ,最 
1E 46%, 

从 表 10 中 可 看 出 在 征 径 9 OKA BSAA 100%, APRE E R 
65.3 9%。 不 同方 向 寄生 效 这 以 南面 为 最 高 ,东南 100%, 南 100%, 西南 83.3%, 受 微风 影 
响 不 大 。 l 

第 二 次 寄主 话 集 试验 在 动 兴 进行 。 动 兴 黄 坡 三 叶 豆 柴 胶 林 , 出 坡 坡 向 东南 , 坡 的 中 点 
海拔 850 米 。 斌 区 内 三 叶 豆 树 高 移 2 一 3 米 , 胶 虫 已 发 育 到 2 一 3 龄 。 斌 区 面积 共 4.24 亩 ， 
A— 30 米 的 加 面积 。 放 蜂 区 中 心 点 发 在 山坡 中 点 。 自 中 心 点 向 外 测 东西 、 南 、 北 、 
东南 ,东北 西南 西北 8 个 方位 ,在 每 个 方位 上 取 等 距 3 米 的 10 个 点 ,在 放 蜂 前 每 点 持 . 上 
室内 伍 育 的 白 虫 胶 枝 一 枝 。 

1959 年 6 月 26 日 18 时 在 就 区 的 中 心 点 及 距 中 心 点 15 米 的 东南 西北 方 , 共 5 个 
点 ,同时 散 放 和 白 虫 小 蔓 蜂 。 每 点 放 雌 蜂 100 头 , 雄 蜂 10 余 头 , 共 散 放 肉 蜂 500 头 , HERE 93 
头 。7 月 8 日 18 时 许 收回 试 区 内 白 虫 胶 枝 共 81 枝 。7 月 9" 日 检查 其 寄生 效率 , 各 方位 中 
Fie ey By ERK ABI 100% , REFERER 95.83%, 总 平均 寄生 效率 为 98.34%, 比 放 蜂 前 
AKA 自然 寄生 效率 的 40.36% 提 高 57.98 %。 

放 蜂 期 肝 林 中 把 对 最 高 气温 为 40.0C ,绝对 最 低 气 温 为 19.0°C ,平均 气温 26.3°C, Te 
高 相对 湿度 99% , 最 低 相 对 湿度 50%, 平均 相对 湿度 76.1%) RARE 0.6 米 / 秒 , 风向 
东南 ,平时 多 无 风 或 仅 有 微风 , 且 多 为 南 或 东南 风 。6 月 26 日 18 时 30 分 至 50 分 降 小 雨 。 


D He Ek ECAR 1958 年 8 月 





平均 寄生 歼 率 和 













100 100 
100 
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6 月 27—30 日 晴天 ,7 月 1 一 8 BAK, CARR RIA 11, 


Rll 野外 寄主 诱 集 白 虫 小 苦 蜂 不 同方 位 的 寄生 效率 WPM 1959 年 6—7 月 


FERA | 可 被 寄 生 | FEAR PREMIERE EAR A 虫 | ,羽化 子 蜂 数 
# 位 ÁA E 数 | 有 蜂 幼 虫 | 无 蜂 幼 虫 白 虫 幼虫 2 | 幼虫 数 晴 数 9 or 






100.00 0 0 
27 11 
32 3 
16 8 
48 11 
30 5 
54 0 
54 13 
38 7 


299 59 


北 
北 


n ofr CO coc oN Oo 
NN WOW OOO 





D | St at at 


-_ 
© 
me 
© 


at 


hh. AMS Tea Bee 


HUE EERE URS 叶 豆 些 胶 林 。 出 坡 坡 向 东北 偏 东 , 放 蜂 点 海拔 810 米 , 试 
区 内 三 叶 豆 树 高 移 3 米 , 林内 郁 于 度 小 。 放 蜂 区 为 一 长 57 米 , 宽 15 米 的 长 方形 , BRN 
855 平方 米 ( 合 1.6 E) HRA WSKA BRE. REAREA, 
第 一 放 蜂 点 距 西 北边 界 9 米 , 第 二 放 妖 点 距 东 南边 界 12 米 , 两 放 蜂 点 相距 36 米 。 据 7 月 
25 日 调查 , 放 蜂 区 内 白 虫 虫口 密度 较 大 , 平均 每 20 厘米 长 的 胶 内 有 白 虫 幼虫 20 ko fi 
HAKA A BSB 12,000 头 。 试 区 内 放 蜂 前 自然 寄生 效率 为 .25 多。 

1959 年 7 月 27 日 6 点 55 分 分 别 在 上 述 两 个 放 蜂 点 同时 散 放 白 虫 小 蓝 蜂 。 第 一 放 蜂 
RAMENE 282 5k, HEME 90 头 ;第 二 帮 蜂 点 放 雌 峰 215 Sk, HEE 198 冻 ; 共 散 放 雌 蜂 497 SK, 
HEIE 288 ko F8 月 6 日 ( 放 蜂 后 第 一 代 子 蜂 未 羽化 前 ) 取样 ,检查 的 结果 为 : 寄生 效率 
34.24% ,比试 区 内 放 蜂 前 自然 寄生 效率 的 9.25 % 提 高 了 24.99%。 

放 峰 后 三 天 内 最 高 气温 33°C, BRA 21°C, 平均 气温 28.3%C。 最 高 相对 湿度 87%， 
最 低 相 对 湿度 52%, 平均 相对 湿度 68%。 最 大 风速 0.3 米 / 秒 , 风向 东北 ,发 生 在 7 月 27 
日 。 蓄 将 放 蜂 结果 列 入 表 12。 


RL 自然 情况 下 散 放 白 虫 小 葬 蜂 寄生 效率 动 兴 1959 年 7 一 8 月 
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ARGS PRATA AKAN IANA ERE RRR, AGH 
下 的 结 葵 : 

(一 ) 鉴于 白 虫 Eublemma amabilis Moore HEFE, 分 布 又 紧 紧 跟随 紫 胶 产 区 , 且 
AE GERAS TE, 引种 时 侦 一 不 惯 朗 易 助 其 蔓延 ,可 以 肯定 , 白 虫 的 有 效 防除 是 当前 紫 
BAEZ LS | 

(=) 消除 白 虫 , 虽 可 综合 运用 严格 有 条 选 种 胺 ,及 时 回收 插 种 , 7K ee, REE 
制 粒 胶 等 方法 ,但 当 柴 胶 虫 在 寄主 树 上 受 侵 袭 时 ,制止 白 虫 为 嘎 , 应 以 生物 防除 为 主 。 

(三 》 据 观察 , 白 虫 在 云南 每 年 有 3 至 4 个 世代 , 且 有 世代 重 淡 现 象 ,这 为 天 敌 昆虫 的 
连续 繁殖 ,提供 有 利 条 件 。 例 如 小 蓝 峰 在 白 虫 的 同一 个 世代 中 , 即 可 繁殖 两 个 世代 。 

(m) 对 于 白 虫 ,小 草 蜂 Bracon greeni 是 多 择 性 入 用 性 的 天 敌 , 饰 对 于 压低 白 虫 虫口 
密度 起 最 有 效 的 作用 ,而 且 给 予 人 工大 量 繁殖 很 大 便利 。 

(五 ) 小 昔 蜂 繁殖 力 给 (平均 产 卵 量 113 个 ), 发 育 期 短 (在 5 一 9 月 章平 均 每 一 世代 只 
需 时 15.2 R) ,雌性 比 高 ( 朵 76:cq24), 雌 寿命 长 (在 有 充分 适合 饲料 的 情况 下 99.9 R), E 
和 此 力 壮 ,站 至 后 期 (在 室内 条 件 下 羽化 后 两 个 月 寄生 效率 65.1%, 在 自然 条 件 下 只 在 一 个 
世代 期 间 提 高 自然 寄生 效率 25%), 因而 是 活 于 防除 白 虫 的 天 敌 昆 虫 。 

(A) 但 下 于 小 茧 蜂 只 寄生 于 自 虫 的 后 期 幼虫 部 体 长 3 毫米 以 上 者 ) 和 在 胶 层 一 定 厚 
度 ( 不 超过 7 毫米 ) 以 下 的 幼虫 ,为 了 抵消 这 些 限 制 ,在 选择 放 蜂 期 时 ,尽量 选 胶 层 莓 和 野外 
多 数 白 虫 体 长 在 5 一 6 毫米 的 时 期 进行 。 此 外 ,个 蓝 蜂 的 一 种 重 寄 生 Eupelmus tachardiae 
Howard( 同 时 双 是 柴 胺 虫 的 初 寄生 ) 在 国内 已 勾 发 现 ,虽说 在 此 项 工作 中 未 合 自 小 蓝 蜂 交 
出 过 ,今后 应 予 严密 注意 与 灭 除 。 

(七 ) 寄主 族 集 试验 臣 明 寄主 密度 对 寄生 效率 有 密切 关联 。 目前 紫 胶 生产 沿用 野生 
寄主 树 , 形 成 分 散 的 局 面 , 如 果 条 用 种 植 园 集中 生产 办 法 , 定 必 能 提高 自然 界 寄 生效 率 。 

CA) RAER BMA MAC, 考虑 混合 使 用 微生物 防除 法 的 可 能 性 , 据 中 
国 科学 院 动 物 研 宪 所 昆虫 资源 室 的 初步 测定 , 苏 车 金 杆菌 对 白 虫 的 致死 效 榨 为 百 分 之 首 。 


2 ++ xX kk 


HRR, 1960, REAR SR. RESET. AH itt, 334-76 页 。 

高 桥 良 一 ， 1949, FID WGA. 日 本 y 工 了 > 夕 工 业 株式 会 社 。49 一 52 页 。 

Ashmead, W. H., 1900. Classification of ichneumon flies, or the superfamily Ichneumonoidea, U. S. Nat. 
Mus. Proc. 23(1206) :139. 

Fahringer, J., 1927. 3. Subgenus Bracon s. str. =(Microbracon Ashm.), In his: Opuscula braconologica, 
1:230. 

Glover, P. M., 1934. The developmental stages of Bracon tachardiae Cam. (Hym.). Bull ent. Res. 25(4): 
521—39. 

Glover, P. M., 1937. Lac cultivation in India. Ranchi, Indian Lac Res. Inst. p. 100—12. 

Hampson, G. F. 1910. Catalogue of the Noctuidae in the collection of the British Museum. In his: 
Catalogue of the Lepidoptera phalaenae in the British Museum. London, British Museum (Natural 
History). 10:63—193. 

Howard, L. O. & W. H. Ashmead, 1895. On some reared parasitic Hytenopterous insects from Cey- 
lon. U. S. Nat. Mus. Proc. 18(1092):633—48. 


536 昆 FA 学 报 12 %& 





Liu, C. L., 1936. Pattern variation in Cicindela anchoralis Chevrolat (Coleoptera, Cicindelidae). Chinese 
J- Zool. 2:171—85. 

Misra, M. P., P. S. Negi & S. N. Gupta, 1930. The noctuid moth (Eublemma amabilis Moore). J. Bom- 

` bay nat. Hist. Soc. 34(2):431—46, 19 fig, 3 pl. (1 col.). 

Muesebeck, C. F. W., 1925. A revision of the parasitic wasps of the genus Microbracon occurring in 

. America north of Mexico. U. S. Nat. Mus. Proc. 67(2580):3, 

Negi, P. S., S. N. Gupta, M. P. Misra, T. V. Venkatramen & R. K. De, 1945. Biological control of 
Eublemma amabilis Moore by one of its indigenous parasites, Microbracon greeni Ashmead. Ind. 
J]. Ent. 7:37—40. 

Viereck, H. S., 1914. Type species of the genera of ichneumon flies. U. S. Nat. Mus. Bull. 83:23, 37, 94. 

Witt, D. C, 1901. A note on the larva of Eub. amabilis, Moore, as a lac insect destroyer in Damoh 
Division, C. P. Ind. Forester. vol. 27 (cited by Misra et al, 1930, vide supra). 


BIOLOGICAL STUDIES OF BRACON GREENI AND EXPERI- 
MENTAL RESULTS OF HOST ALLUREMENT 
IN THE FOREST 


Liu CHUNG-LO, Tsar CHIEN-PING, WANG KING-YEN 


(Laboratory of Insect Resources, Institute of Zoology, Academia Sinica) 
Wane KING-TI 


(Lac Research Institute, Forestry Research Acadenty) 


Based on the studies of the biologies of Eublemma amabilis, a lepidopterous preda- 
tor of the lac insect, and of Bracon greeni, a hymenopterous parasite of the moth larva, 
and on the results of host allurement experiments, the following conclusions seem appro- 
priate: 

1. In view of the severe nature of injury due to Eublemma amabilis, the close 
coincidence of its distribution with that of the lac insect, the secure shelter afforded it 
by the lac encrustation, the constant hazard of its spreading into new areas once vigilence 
is relaxed at introduction, the effective control of Eublemma should become an order of 
the day in any effort at promoting lac production. 

2. Although the enforcement of such measures as rigid selection of clean brood lac, 
persistent retrieving of empty brood lac from the trees, timely reduction of used brood 
into seedlac will all have their respective effect in eliminating Eublemma, biological con- 
trol is nevertheless the only available means for destroying it while on the trees before 
harvest. 

3. Observations indicate that under Yunnan conditions Eublemma passes through 
3 to 4 generations within the year and that these generations overlap. This offers a 
splendid opportunity for Bracon greeni to multiply and to overtake the host reproduc- 
tively. As a matter of fact, Bracon does have two generations against one of its host. 

4. In relation to Eublemma, Bracon greeni is a polyvalent monoxenous parasite. 
Hence it is a most effective agent in reducing host density. Once thought to be mono- 
valent, Bracon greeni is now known to be able to develop in a number of fictitious 
hosts, and therefore can be readily mass-produced for field liberation. 
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5. Bracon greeni possesses high fertility (average of 113 eggs deposited), short 
developmental period (in May to June, a generation requires only 15.2 days), favorable 
female sex ratio (76:24), remarkable female longevity (when adequately supplied with 
nutrients, 99.9 days), high parasitization rate maintained even in later life (in the labora- 
tory two months after emergence, 65.1%; in the open, it effects a raise of 25% over 
the natural rate), and is from all these considerations very well qualified as a biological 
control agent of Eublemma. 

6. As Bracon greeni parasitizes only the later stages of Eublemma larvae (body 
length attaining 3mm) and under a definite thickness of the lac encrustation (not over 
7mm), it is necessary to so time the liberation that there will be a maximum .crop of 
larvae of 5—6 mm in length and under a thickness favorable to the parasite. 

7. Eupelmus tachardiae acts as a primary parasite of the lac insect and a hyper- 
parasite of the braconid. Its presence has already been recorded in China. Every effort 
should be made to annihilate such as encountered. 

8. Host allurement experiments show beyond a doubt that the more concentrated 
the host is in an area, the higher the percentage of parasitization. When a shift is made 
from the current scattered type of lac cultivation to one of the plantation type, an in- 
crease in the effectiveness of Bracon greeni may be reasonably expected. 

9. Due consideration should be given to the possibility of microbial control, since 
a hundred percent kill of the Exblemma larvae has been registered in the experiments 
with Bacillus thuringiensis vat. thuringiensis by the Division of Insect Pathology, Labora- 
tory of Insect Resources, Academia Sinica. 


